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. Introduccion

El desarrollo de sisternas integrados de gestion
sustentable de predios fruticolas y vides, plantea
como desafio la adaptacion de manejos y redisefio de
los predios, con intervenciones que incorporen los
conceptos de intensificacién ecoldgica. La
intensificacién ecolégica busca potenciar sistermas
productivos mas biodiversos cuyos procesos naturales
promuevan servicios ecosistémicos, tales comao la
polinizacian, el control de plagas, la captura de
carbono y el ciclaje del agua y nutrientes, los que
permiten reemplazar insumos externos como
pesticidas y fertilizantes, mientras se mantiene o
aumenta la produccidn agricola por unidad de area.

& diferencia de otras formas de intensificacién de la
agricultura, la intensificacién ecolégica se basa en las
funciones reguladas por la naturaleza, por lo que
incluye también el entorno predial y los distintos
elermentos que este contenga (p. ej. cerros, quebradas,
wio bordes de cuarteles o canales con vegetacion
nativa wio naturalizada). Las acciones de
intensificacion ecolégica pueden promover la
coexistencia de la produccidn con organismos
silvestres que generen beneficios, como pequefios
invertebrados que descomponen la materia orgénica,
microorganismos gue ciclan nutrientes y fijan el
carbono en el suelo, depredadores naturales de
plagas o visitadores florales para la polinizacién.

Los predios fruticolas y vifias de Chile central se
ubican en una zona geografica de alta riqueza de
especies nativasfendémicas (biodiversidad), que
enfrenta una serie de desafios debido a las amenazas
del cambio climatico y a los cambios en el uso del
suelo por sistermas cada vez mas antropizados.

A través de intervenciones simples, es posible avanzar
hacia sistermas mas sustentables que promuevan la
captura de carbono, la retencidn hidrica, el ciclaje de
nutrientes y/o la polinizacién, mejorando la
adaptacion al cambio climatico y promoviendo la
bicdiversidad local que brinda diversos servicios
ecosistémicos a los agrosistemas.

En esta guia, compilamos practicas simples de
intensificacién ecoldgica a partir de experiencias en
sisternas fruticolas y vifiedos a nivel global y local.
Estas acciones fueron presentadas, revisadas y
discutidas en el *Taller de trabajo: Acciones Prediales
de Intensificacién Ecolégica para una Fruticultura
Sustentable” realizado el dia 28 de octubre del afio
2020 en el marco del proyecto FIC “Transferencia
Acciones Prediales en Fruticultura Sustentable”,
financiado por el Gobierno Regional de O'Higgins y
ejecutado por la P. Universidad Catdlica de Chile. La
efectividad de estas practicas dependera del entorno de
cada predio, las caracteristicas especificas de los cultivos
v las condiciones locales que regulan lz biodiversidad.
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. Introduccion

Figura 1. Predio sin practicas de manegjo implementadas

z
Q
9
3
&
2

I GUIA DE ACCIOMNES DE INTEMSIFICACION ECOLOGICA PARA FRUTALES Y VIDES DE CHILE CENTRAL



-
0
%]
<
&
7]
4
o
w
[a
3
&
>
w
[
4
8
&
6
[+ 4
o

Proteccion de areas de conservacion

DESCRIPCION

Consiste en proteger, mejorar yo ampliar dreas
dominadas por vegetacidn nativa que de acuerdo a
sU composicidn y estructura se asemejen a los
habitats que habria en ausencia de actividades
humanas intensivas. El propdsito de estas dreas es la
conservacion de la biodiversidad y de los servicios
ecosistémicos asociados a ella, por lo que las acciones
de manejo deben ser reducidas y compatibles con
este objetivo.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Estas dreas pueden ser gestionadas para la captura de
carbono en vegetacidn y suelo. En zonas de ladera,
promueven la reduccidn de la erosidn y aportan
habitat y recursos para la fauna. A gran escala, esta
practica puede mejorar la eficacia de las areas
protegidas, permitiendo establecer corredores y
habitats intermedios, que conectan a las poblaciones
silvestres dentro de una cuenca,

CONSIDERACIONES

Deben ser identificadas y caracterizadas en cuanto a
compasicidn y estructura para orientar acciones de
conservacion.

EJEMPLO

Conservacion de laderas, parches de vegetacion y
cerros islas al interior de los predios y la conservacion
de la vegetacion aledada a los bordes de rios yio
cauces o cuerpos de agua.
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Revisa el video
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Proteccion de areas de conservacion

PROTECCION DE AREAS DE CONSERVACION



SETOS/DESLINDES DE VEGETACION

n Setos/Deslindes de vegetacion

DESCRIPCION

Esta practica contempla la implementacion y
mantencién de areas con vegetacidn nativa
establecidas de forma permanente en las zonas no
productivas de los predios agricolas, como bordes de
carninos, limites de cuarteles productivos, bordes de
canales o en los deslindes intraprediales.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Aurmentan la bicdiversidad al incorporar una variedad
de especies vegetales gue sirven como refugio y
habitat para variadas especies nativas. Esto beneficia
al predio vy los cultivos al proveer potenciales servicios
ecosistémicos como la captura de carbono,
polinizacidn, control biolégico, ciclaje de nutrientes,
control de contaminantes, proteccién contra la
erosion y regulacion del régimen hidrico, entre otros.
Por otra parte, esta practica puede integrarse en un
disefio de paisaje favoreciendo la conectividad de
habitats (e]. corredores bioldgicos) v la provision de
servicios ecosistémicos a mayor escala.

CONSIDERACIONES

El disefio & implementacion debe incorporar especies
adaptadas a las condiciones naturales de clima y suelo
del predio. Se debe proyectar el efecto del crecimiento
de la vegetacidn, sin generar sombra sobre los cultivos.
Aderméas, con el fin de mejorar la estructura y diversidad
de la vegetacidn, se recomienda privilegiar el uso de
especies nativas con distintos tipos de crecimiento,
tales como arbdreas, arbustivas y herbiceas.
Adicionalmente, se debe considerar el proveer riego en
la época estival, durante los 2 a 3 primeros afios para
asegurar el adecuado establecimiento de la vegetacisn,
¥y la realizacion de acciones minirmas de mantencion y
de monitoreo, de forma de tomar las acciones
correctivas gque sean necesarias en forma oportuna,

EJEMPLO

Cortavientos vivos, setos, fajas de proteccion y
margenes riparianos. Las especies nativas presentadas
en el Anexo han demostrado un establecimiento
exitoso en predios fruticolas de Chile central.

Revisa el video
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n Setos/Deslindes de vegetacion
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1) Cortavientos vivos, setos, fajas de proteccidn y margenes ripariancs
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BANDAS FLORALES

Bandas florales

DESCRIPCION

La implementacidn de bandas florales consiste en la
incorporacion de especies herbaceas wo arbustivas en
forma de parches o bandas alargadas. Las especies a
considerar deben presentar una floracién atractiva
por un periodo de tiempo prolongado y que coincida
con la floracién del cultivo que requiere ser polinizado
wio protegido de plagas. Estas estructuras vegetales
tienen el potencial de aumentar la poblacién de
abejas y otros insectos polinizadores o controladores
de plagas, va gue les entregan fuentes de
alimentacién (néctar y polen) lo que puede mejorar el
rendimiento de los cultivos.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los principales beneficios que aportan las bandas
florales son el aumento de polinizadores y de
enemigos naturales de plagas ya que éstas
encuentran un hébitat adecuado para su desarrollo.
La presencia de un mayor ndmero de polinizadores
puede mejorar |la calidad de la fruta y disminuir la
dependencia de polinizacion asistida.

CONSIDERACIONES

Existen interacciones especificas entre la floracidn del
cultivo, la disponibilidad v los atributos de los recursos
florales y la accién de los insectos polinizadores o de los
enemigos naturales. Normalmente se debe proveer
riego en la época estival. Se debe considerar la
realizacion de desmalezado manual para evitar la
aplicacion de productos que puedan dafar a los insectos
polinizadores o controladores de plagas. En caso de no
elegir las especies adecuadas podrian producirse
problernas de incidencia de plagas que afecten al cultivo.

EJEMPLO

Existen innumerables opciones de plantas con flores
nativas o introducidas, las que pueden ser herbaceas
o arbustivas. Su eleccién dependera de los insectos
polinizadores v la época en los que estos se quieran
atraer, los atributos de las flores y el entorno del
paisaje. Algunos ejemplos son alyssum (Lobularia
maritima), alforfén [Fagopyrum esculentum), cilantro
(Coriandrum sativum), facelia (Phacelia tanacetifolia),
malva de cerro {Sphaeralcea obtusiloba)y coralillo
{Lycium chilense) (Mufioz et al, 2018).

EiE
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n Bandas florales

1) Banda floral alargada 2) Banda floral en parche
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\'8 Estructuras para la vida silvestre

DESCRIPCION

Consiste en el disefio, confeccién e instalacion de
estructuras que reemplacen o modifiquen un
componente del habitat faltante o deficiente que
promueva la vida silvestre. Estas pueden proporcionar
habitats para el descanso, la proteccion, el posarse, la
crianza y/o el anidamiento de la vida silvestre, ademas
de proveer recursos escasos o faltantes como acceso
al agua ywio alimentos. Adicionalmente, se pueden
considerar dentro de esta practica las modificaciones
a las estructuras prediales preexistentes gue
minirmicen los riesgos de dafio o mortalidad para |a
vida silvestre, tales como adaptar las cercas con
alambres amigables con |a vida silvestre o la
remocidn de barreras que impidan el transito de la
fauna nativa a los cuerpos de agua (MRCS, 2015).

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

A través de estas estructuras se puede potenciar el
control de plagas, por ejermnplo, de aves insectivoras
wio aves rapaces que se alimenten de roedores o que
controlan otras aves que dafan la fruta,

CONSIDERACIONES

Requiere un conocimiento de la flora existente v la
fauna que visita el predio y las funciones o
interacciones que padrian tener con el cultivo, Existe
un potencial impacto negativo por posible aurmento
en la depredacion de fruta, la trasmisién de
enfermedades ylo el parasitismo de nidos de especies
objetivo con especies no deseadas (MNRCS, 2015).
Adermnias, el uso de las estructuras por especies
no-objetivo como roedores. Se debe tener en
consideracién gue el disefio incorpore un adecuado
material, color, orientaciéon y ubicacién para la
correcta confeccidn de la infraestructura, ademas de
la ejecucidn de un plan de mantencién y monitareo
de las estructuras,

EJEMPLO

Cajas anideras para aves insectivoras, perchas para
aves rapaces, pilas de ramas yo rocas para anfibios y
reptiles, ramplas para cuerpos de agua y hoteles para

insectos.
Revisa el video @
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Estructuras para la vida silvestre

1) Perchas para aves rapaces 2) Cajas anideras para aves insactivoras 3) Cajas anideras para aves rapaces
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CULTIVOS DE COBERTURA EN LA ENTREHILERA

'l Cultivos de cobertura en la entrehilera

DESCRIPCION

Los cultivos de cobertura consisten en establecer una
cubierta vegetal herbécea de granos pequenios yio
leguminosas, mayoritariamente en la entrehilera de
los huertos frutales o vides, Se puede sembrar una
especie 0 una mezcla de varias especies, las que
pueden ser anuales, bianuales o perennes. Las
coberturas pueden ser clasificadas en tres categorias
(Owvalle, 2020);

a) Cultivos de abono verde de invierno, que

consisten principalmente en leguminosas (p. e].

arveja, lupino, haba) que son sembradas cada

atofio e incorporadas en primavera,

b) Leguminosas forrajeras anuales de autosiemnbra

que son sembradas en otofio y cortadas durante la

primavera y principios de verano.

c) Especies perennes, que pueden ser forrajeras

(p. &) ballica perenne, festuca, pasto ovillo) wio

legumninosas (p. ). trébol blanco) gue se siembran

en otofio y son cortadas durante todo el afio.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El principal beneficio de los cultivos de cobertura es el
aumento de los contenidos de carbono del suelo, la
reduccion de la erosion, el control de malezas, el
favorecer la infiltracién del agua v la descompactacion
del suelo.

Se debe considerar la interaccidn especifica de la
cobertura con el cultivo de interés, los ciclos de
desarrollo de las herbaceas y los requerimientos de
manejo (corta e incorporacién). En sistemas con
escasez hidrica pueden competir por agua en época
estival, o estar asociado a riesgos de heladay a
obstruccion de las labores de poda o cosecha.

Trifoliurm repens, Trifolium pratense, Trifolium
subterraneumn, Medicago sativa, Medicago
Polymorpha, Ornithopus compressus, Ornithopus
sagtivus, Pisum sativum, Lupino luteus, Lupinus albus,
Avena sativa, Vicia atropurpurea, etc. (Ovalle, 2020).

EiAE
Revisa el video
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Cultivos de cobertura en la entrehilera

1) Cultivos de cobertura en las entrehileras del huerto frutal
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Mulching con residuos de poda

DESCRIPCION

El mulch es un sustrato generado a partir del triturado
de restos de podas o ramas chipeadas, hojas secas,
paja, corteza o madera astillada, viruta o aserrin que
se aplican en la superficie del suelo. Se aplica en la
sobrehilera wo en |a entrehilera en una capa que mida
entre 4 y10 cm de espesor.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los principales beneficios directos que puede aportar
el uso de este mulch son la proteccién del suelo
contra la ercsion, el aumento de la humedad del
sueloy el control de malezas.

CONSIDERACIONES

Una mayor trituracién de los desechos lefiosos,
mejora la proteccién del suelo. Podria presentarse
deficiencia de nitrégeno en las plantas en caso de ser
usados en la base de la planta. Otro problema que se
debe evitar es que el material a aplicar contenga
semillas que puedan promover la presencia de
malezas. Su duracién depende del material lefioso
utilizado, las condiciones de humedad y de
termperatura y el nivel de trituracion.

EJEMPLO

Restos de podas chipeadas o trituradas, ramas, hojas
secas, paja, corteza o madera astillada, viruta, aserrin u
atros restos vegetales; puede incluso utilizarse una
chipeadora en la entrehilera para picar los restos de
poda y dejarlos ahi o subirlos a la sobrehilera,

EiGE
Revisa el video X
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Mulching con residuos de poda
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1] Paja 2) Ramas 3] Hojas secas &) Poda chipeada
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ENMIENDAS ORGANICAS

Enmiendas organicas

DESCRIPCION

Aplicacién e incorporacian al suelo de fuentes de
materia organica de origen vegetal o animal. Dentro
de estas fuentes encontramos guanos tanto frescos
como compostados, estabilizados, guanos fosilizados,
compost, humus, biosdlidos y lodos agroindustriales
(Hirzel & Salazar, 2016). Se pueden utilizar comao
mejoradores de suelo en zonas degradadas o no
productivas dentro del sistema agricola.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Dentro de los beneficios de la aplicacién de
enmiendas organicas destaca una mejora de las
distintas propiedades del suelo. La correcta aplicacion
trae como consecuencia un aumento del carbono del
suelo, de la capacidad de retencidn de agua, la
disminucién de la erosidén y un aumento en la riqueza
v biodiversidad de organismos del suelo. Ademas, de
un aporte de macronutrientes.

CONSIDERACIONES

En la aplicacién de enmiendas organicas se debe
considerar la fuente o tipo de enmienda a utilizar, la
dosis y época de aplicacidn y los mecanismos de
aplicacién e incorporacion al suelo. Aplicaciones en
exceso pueden producir un aumento de liberaciéon de
T, la lixiviacion de nitrégeno o la contaminacion por
presencia de microelementos o metales (Hirzel &
Salazar, 2018). Se puede utilizar como mejoradores de
la estructura fisica del suelo, y no necesariamente
modificar los planes nutricionales.

EJEMPLO

Compost, bio-preparados, guano, purines v lodos.

[E¥aE
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1) Purines 2) Compost 3) Guano 4) Bio-preparados 5) Lodos
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Yl Labranza reducida

DESCRIPCION

Practica de manejo agricola que tiene como objetivo
minimizar la frecuencia o intensidad de las rotaciones
en el suelo, sobre todo en la zona de entrehilera. Este
sisterna de labranza reduce la perturbacién del suelo,
se enmarca en la labranza de conservacidn y surge
como una alternativa intermedia entre la labranza
convencional y |a cero labranza. La labranza reducida
tiene un efecto positivo en las propiedades fisicas,
quirmicas y bioldgicas del suelo (Corsi & Muminjanow,
2019). Se plantea su uso en conjunto con la
implementacién de coberteras.

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

La labranza reducida promueve la captura de carbono
en el suelo y reduce el potencial de erosidn, aumenta
la retencién de agua disponible en suelo y promueve
la biodiversidad (micro v macrobiota) en el suelo al
reducir las perturbaciones directas producidas por el
arado.

CONSIDERACIONES

Se debe adecuar a las necesidades de preparacion de
suelos especificas de cada cultivo. La principal
limitacién puede ser un aumento excesivo de malezas
que limite el trafico en la entrehilera, cuando no es
acompafiada de coberteras. Puede considerar la
implementacién de una reduccién en el trafico o una
reduccién en la profundidad de los arados.

EJEMPLO

La minima labranza se practica utilizando
maguinarias e implemeantos acoplados en tandem en
el establecimiento de huertos frutales (g]: tractor -
arado - rodillo subsuperficial o rastra de clavos) los
cudles se deben pasar sdlo en momentos clave y con
clima adecuado, por ejemplo 2 veces al afio a no méas
de 20 crm de profundidad y a 1,5 metros desde el
tronco.

Revisa el video %
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1) Labranza con rodillo superficial
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. Anexo

(Espece | Roquerimienios | Funciones eossémicas

Acacia caven

Boccharis linearis

Ernyngium paniculatum

Kogenackio oblongo

Libertia chilensis

Muehlenbeckio hastuloto

CQuillajo soponana

Senna candolleana

Sphoeroicea obtusiiobo

Travoa quinguanensa

Cualquier tipo de suelo. Bajo consumeo hidrico. Alta
luminosidad.

Cualquier tipe de suelo con buen drenaje. Bajo
consuma hidrico. Pleno sol.

Resiste heladas, Suelo degradado, en pendientes
roguerios o planicies. Bajo consumo hidrico. Alta
luminosidad.

Suelo con buen drenaje, francos o franco-pedregoso.

Consumo hidrico intermedio. Pleno sol.

Suelos himedos bien drenadeos, suelos profundes v
ricos en materia orgf:m Alto consurna hidrico.
Sormbra, semi som

Suelo con algo de agua. Bajo consumo hidrico.
Lurninesidad alta.

Resiste heladas. Suelos bien drenados, algo
profundos, Tolera pH desde alcalines hasta
levemente Scidos. Bajo consumo hidrico. Alta
luminosidad.

Suelo seco con buen drenaje v pH neutro. Bajo
consuma hidrico. Alta luminosidad.

Suelos con buen drenaje, algo de materia orgdnica.
pH neutro vy humedad ocasional. Bajo consurno
hidricao. Alta lurninosidad.

Bajo consume hidrico. Alta luminosidad,

Refuglo de fauna. Atrae polinizadores. Mejora la
calidad del suelo ya que aporta materia orgénica
y es filadora de nitrégenc atrnosférico en el susle.

Mejora la calidad del suelo va que aporta materia
organica.

Controla eroslén ya que estabiliza el suelo.

Atrae polinizadores.

Controla erosién ya que estabiliza el suelo por su
sisterna radicular fibroso.

Atrae polinizadores. Befugio de fauna. Controla
erosién ya que ayuda a afirmar suelos. Mejora la
calidad del suelo yva que aporta materia organica.

Atrae polinizadores, Refugio de fauna.

Atrae polinizadores.

Atrae polinizadores.

Atrae polinizadores, Mejora la calidad del suslo va
que es fijladora de nitrdégeno atmosférico en el
suelo.
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Glosario

Cerros isla: Parches de habitats naturales, ubicados
en promontorios de una cuenca, gue se encuentran
aislados unos de otros por una matriz contrastante, la
cual obstaculiza las interacciones ecolégicas entre los
diferentes parches (Farray et al, 2012).

Ciclaje de nutrientes: Movimiento, transferencia o
intercambio de nutrientes entre los sistemas
suelo-planta-agua vy la atrmdsfera.

Control biolégico: Método de control de plagas que
consiste en utilizar crganismos vivos para disminuir o
controlar poblaciones de otros organismos.

Corredor biolégico: Espacio geografico que genera
conectividad entre parches de habitat/vegetacion
natural permitiendo el mantenimiento de
bicdiversidad en paisajes y ecosistermas.

Enmienda: Corresponde al aporte de un producto o
sustrato con el objetivo de mejorar |a calidad del
suelo.

Erosidn: Pérdida de la capa superior de suelo,
asociado a |la pérdida de nutrientes v calidad de suelo.

Habitat: Entorno y conjunto de factores fisicos y
biclégicos que rednen las condiciones para la
sobrevivencia y la reproduccién de una especie.

Materia organica: Materia forrnada por compuestos
argénicos que provienan de la descomposicién de
restos de organismos vivos, la que mejora las
propiedades estructurales (fisicas) v la fertilidad del
suelo.

Polinizadores: Vector biolégico que traslada el polen
de una planta a otra; dentro de las principales
especies se encuentran abejas, moscas, abejorros,

mariposas, polillas y aves,

Servicios ecosistémicos: Procesos, recursos o
productos gue provee el medio ambiente vy
benefician a los seres humanos,

Taxa: Grupo de organismos emparentados que
pertenecen a una misma clasificacién taxondmica.

Vegetacién endémica: Flora o conjunto de especies
vegetales que habita exclusivamente un area o regidn
geografica muy especifica y no se encuentra fuera de
esta.

Vegetacién nativa: Flora que habita de forma natural
en una determinada regidn o continente del mundo.
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